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Projet #

«

L’incidence de

Cristallographie d‘aluminium

Comment et pourquoi reconsidérer |'infime et son
impact non négligeable sur notre écosystéme, en
mettant en pratique de nouvelles méthodologies,

avec comme terrain d’expérimentation la collecte et

la récupération d’énergies dissipées et de matiéres
disséminées comme ressources inexploitées dans notre
environnement quotidien?

Christophe Guérin
EnsAD - PSL
RESEARCH UNIVERSITY
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En imaginant que les nations du monde entier aient réussi a se retrouver autour
d’un enjeu commun, la prise de conscience que notre planéte est un espace finit,
ayant des ressources limitées, que I'on doit protéger. Touts ces pays, aux cultures
variées et parfois méme ennemies, auraient été capables de se fixer tous ensemble
des objectifs de croissance ‘raisonnée’, mettant au cceur du processus, I'humain et son
environnement. Les objectifs fixés n'auraient peut-étre pas tous été respectés, mais
les mentalités auraient changé. Un objet beau, ou un objet bon n’est plus une simple
question d’esthétique ni de golt. L'information aurait évolué, plus de transparence
aurait été faite sur les origines des produits, les matieres utilisées, les pollutions
engendrées, |'énergie consommeée... Le consommateur serait devenu acteur de son
systeme économique et un objet ou produit ne respectant pas la charte éthique fixée
par cette communauté d’utilisateurs, voué a I'échec.

La perception du monde serait devenue une perception ‘augmentée’, le monde du
visible, sensoriel et sensitif, y étant étendu au monde de l'invisible, dans un systeme
vertueux, alliant connaissance scientifique, engagement éthique, intelligence
artificielle, informations en temps réel. Ces informations auraient offert la conviction
a l'utilisateur qu’un objet beau est avant tout un objet bon, c’est a dire sain, durable et
respectueux du monde...

|l serait nécessaire dans un tel monde de s’attacher a éviter I'écueil d'une économie
de la finance et de la spéculation, engendrant l'inévitable dichotomie entre exploitants
et exploités. Effectivement, il fut peu probable que le systéeme basé sur le capitalisme
et la mondialisation s’arrétames rapidement, notamment du au phénomene d'inertie,
cependant il serait envisageable de le faire évoluer, afin de répartir, plus ‘équitablement’
les pouvoirs. Selon les principes de Jeremy Rifkin, dans son livre ‘la troisieme
révolution industrielle’, concernant le pouvoir latéral, la décentralisation énergétique,
et I'importance des réseaux permettraient de mettre ['humain et I'individu au coeur
de cette nouvelle économie. De plus, ce serait en développant des pratiques et des
‘initiatives structurantes a |'échelle locale’, selon Rob Hopkins, que nous pourrions
transférer une partie du pouvoir.

Une partie de la réponse serait la quéte d’énergie alternative, méme infime, couplée a
une dédramatisation, ou une relecture de la notion de déchet et de pollution, car elles
permettraient de générer de nouvelles pratiques ainsi que des initiatives individuelles
et collectives. Par exemple, il existera toujours une communauté de personnes pouvant
s'acheter des produits issus de matieres premieres primaires, de plus en plus rares, et il
existerait une communauté de personnes valorisant et développant économiquement
les matieres premieres secondaires, anciennement appelées déchets.



Le pouvoir de lI'invisible

et du ‘non-visible

Culture du projet de recherche

Contexte

C’est cette prévisualisation d’'un monde futur résolument tourné vers
une meilleure intégration par tous, des notions écologiques fondamentales,
qui m’a permis de préfigurer le travail que je souhaiterais développer dans
cette theése. L'importance notamment des symboliques fortes de la notion
du « renouvelable » qui pourrait étre attachée a chacun de nos objets,
sans tomber naturellement dans le ‘mythe du cercle parfait’, ainsi que la
notion de «négligeablex, car dans un monde que nous savons fini, ‘plus de
dehors, que du dedans’ selon Baptiste Monsaingeon, comment pourrions-
nous continuer a considérer certains de nos gestes, actions ou pratiques
comme négligeables? Il me semblerait donc nécessaire d’exploiter les plus
infimes quantités de ce que nous considérons encore comme déchets, ainsi
qu’utiliser toutes les sources possibles d’énergie, aussi petites soient-elles,
dans une vision du tout connecté, capable d’en décupler les effets.

Je souhaite réaliser une thése par le design, par la pratique du design,
dans un contexte scientifique, technique, économique, écologique et
sociétal, avec une approche transversale. Le mot « design » est a entendre
ici dans son acceptation la plus large, c’est a dire qui ne se restreint
pas a concevoir un produit, mais aussi un service, une application, un
procédé, une organisation, une méthode, un espace... Le designer ne
congoit plus simplement un objet en fin de chaine, il est capable de
concevoir la chaine, de planifier, de penser un écosysteme et d’agir sur
I'environnement quotidien privé et public. Comme I'architecte, il se doit
d’étre visionnaire, créatif et scientifique, avec un regard en amont sur le
monde. Son réle est d’envisager les besoins et les problemes d’une société,
de proposer des solutions innovantes et d’explorer des propositions
capables d’améliorer la qualité de vie de tous les hommes. Il est avant tout
pluridisciplinaire, traverse différents domaines d’action et de champs de
compétence, en adéquation avec le systéme économique actuel. Il nourrit
ses réflexions aussi bien par l'art et les techniques, que de la recherche en
sciences exactes et en sciences humaines. Engagé, il développe une vision
apolitique, éthique et écologique du monde de demain.

Axes de recherches

Une recherche par la pratique du design peut rendre visible, intelligible et
exploitable une matiére ou un phénomene invisible, considéré aujourd’hui
comme étant négligeable, dans le but de faire évoluer notre vision du
monde, de sensibiliser sur les bons usages et bonnes pratiques, et de
favoriser I'émergence de solutions innovantes, de symbiose entre "humain
et son environnement, pour améliorer notre quotidien, tout en diminuant
notre impact environnemental. || ne s’agit pas de vulgariser la science, mais
d’utiliser les ressources et connaissances scientifiques des laboratoires,
de les valoriser, en cherchant des applications concretes dans un modele
économique viable.

Rattachement disciplinaire

L’'infime n’est pas une échelle ou une mesure précise. C’est une fraction,
une partie d’un tout que l'on désigne volontairement, subjectivement,
comme tres petite, négligeable. L'infime n’a donc a priori pas d’incidence
sur un systéme, un écosystéme, ou un environnement, que nous
définissons comme fonctionnels et viables.

Or, beaucoup d’éléments non perceptibles et en trés petites quantités
peuvent étre cependant trés influents. Leurs effets sont souvent négatifs
comme c’est le cas notamment de |la majeure partie des polluants dans
I'atmosphere ou dans I'habitat, des gaz a effet de serre, des ondes
magnétiques, etc.

’

Face au contexte environnemental actuel, la recherche par le design
doit transformer notre vision du monde actuelle. Nous proposons pour
cela de remettre en question I'influence de I’ « invisible et du non visible »
en le considérant non plus comme négligeable, mais au contraire comme
capable d’avoir une forte incidence sur notre société. Plus que cela, nous
pensons pouvoir transformer I'impact négatif de certains d’entre eux
pour en dégager un pouvoir, une source potentielle d'innovation. Certains
éléments « invisibles et non-visibles », s’ils sont intelligemment mis a
profit, pourront ainsi participer a une meilleure symbiose entre I'humain et
son environnement.

Problématique

Cette recherche portera sur deux aspects de l'infime, «'invisible et le
‘non-visible’ :

- La recherche de l'infime en tant qu’invisible (que I'on ne peut pas voir),
questionne la production d’énergie alternative a 'échelle du corps humain
et de la ville. L'objectif est de démontrer la puissance de I'infime, lorsque
sont collectées des énergies dissipées, anciennement dites ‘négligeables’,
afin de proposer des dispositifs (micro-usines) permettant de les
transformer en énergies alternatives.

- La recherche de l'infime en tant que ‘non-visible’ (que I'on ne veut pas
voir), questionne notre rapport aux déchets et aux pollutions ‘toxiques’,
non plus comme des matieres sales ou dangereuses, mais comme des
matiéres premiéres secondaires. L'objectif est de démontrer la puissance
de I'infime en récupérant ces déchets, dits ‘négligeables’ et en les
transformant grace a la création de procédés innovants. Les matiéres
perdues ou dissipées d’aujourd’hui sont potentiellement les matiéres
premiéres de demain.

Un exemple de projet

Les édicules et objets autonomes en interactions.

Un édicule est un terme architectural, qui représente un espace dans un
espace. |l a souvent un rapport au sacré. Développer des édicules au sein
de I'habitat, plutdt que des objets ou mobiliers, permet de dépasser la
simple fonction de 'objet. Il est un espace au sein de notre habitat, il est en
interaction avec nous, notre corps et nos usages / activités quotidiennes. ||
fait partie intégrante de notre écosystéme, de notre vie, de notre habitat.

Les objets autonomes, en synergies dans notre écosystéme, ne sont pas
intelligents, ils ne réfléchissent pas, mais ils sont en réaction avec leur
environnement. lls réagissent et interagissent avec nous, ainsi qu’entre eux.

Par cette recherche de 'infime en tant qu’invisible, ne pouvant étre vue
a l'ceil nu, je cherche a mettre en avant les liens invisibles qui relient les
éléments de notre environnement. Notamment au niveau énergétique.

L’objectif sera de mettre en lumiere les sources d’énergie en provenance
du corps humain, de nos actions quotidiennes, des flux imperceptibles qui
nous entourent pour récupérer ces énergies dissipées et les transformer /
valoriser, en énergies potentielles.

Par exemple, la collecte d’énergie ‘dissipée’ peut venir par l'interaction de
contact physique avec un objet, la chaleur:

‘La chaleur dun siege (qui vient d’étre quitté) est infra mince’ Marcel
DUCHAMP, notes Inframince N°4, p 21.
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Projet #6

«

Machination
de la matiere

Une recherche par le design d'outils et de processus
pour stimuler la production et la transformation de
matériaux a I'échelle locale et quotidienne.

Emile De Visscher
Doctorant SACRe 2¢ année
EnsAD — ESPCI/ - ENS - PSL
RESEARCH UNIVERSITY
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Le développement d'Internet et de systemes d’information participatifs
a eu un effet double : tout d’abord, il a permis aux consommateurs de se
transformer en pro-sommateurs, c’est-a-dire en personnes extrémement
informées sur les conditions de production et de consommation de leur
environnement : les aliments, les matériaux, les énergies ou les médicaments
qu’ils consomment sont ainsi connus et sélectionnés. Une grande partie de
la population ne souhaite plus consommer des produits industriels, en raison
de leur manque de transparence, de leur usage néfaste et de leur empreinte
écologique importante.

Corrélativement, s’est aussi développée toute une série d'initiatives et
d’entreprises organisées a |'échelle «locale». Fonctionnant comme des
coopératives, elles sont composées de nombreuses concessions-micro
usines, connectées entre elles, grace aux mémes types de plateformes web,
autonomes, mais sans concurrence puisque justement attachées a un tissu,
et donc un marché local. Que cela soit du service, de I'énergie, du conseil,
ou de la production d’objets et d'architecture, ces nouvelles entreprises
ont la particularité de lier des pratiques anciennes, voire ancestrales, a des
technologies de pointe. La démarche de ces nouveaux «ferrailleurs» du futur,
professionnels spécialisés, multidisciplinaires et extrémement flexibles ont la
particularité de non seulement reposer sur des savoir-faire, des matieres et des
besoins locaux mais aussi sur un nouveau rapport a la technique : plutdt que de
la dissimuler (comme le faisaient les entreprises jusqu’alors), ici la technique est
montrée, explicitée, transférée, diffusée. La technique redevient transparente
et informée. Les personnes impliquées la voient, la comprennent, peuvent
'apprendre, se I'approprier et 'améliorer au besoin.

Dans ce contexte, les designers ont un nouveau réle a jouer. Plutot que de
dessiner des éniemes objets pour l'industrie, les designers soutiennent ces
initiatives locales en produisant des machines et des systemes (d’assemblage,
de dessin, de partage, etc.) qu’ils fournissent a ces coopératives. Ces designers-
inventeurs font le lien entre recherche scientifique de pointe et contextes
locaux pour fournir des solutions adaptées et ouvertes.



Factures et Manufactures

Technophanes

Culture du projet de recherche

Rattachement disciplinaire

La recherche se situe dans la discipline du design. Elle s’inscrit dans

ce que Alain Findeli a appelé la recherche «en design», qui rassemble la

recherche sur le design (produisant des connaissances sur la pratique), la

recherche par le design (qui utilise le projet pour élaborer des
propositions

d’objets et de dispositifs) et la recherche pour le design (qui a pour

objectif d'apporter des outils aux pairs designers et chercheurs en
design).

Cette recherche est aussi profondément liée a différentes disciplines

scientifiques, en particulier la science des matériaux qui rassemble des

éléments de physique et de chimie, mais aussi de la mécanique des

solides et des fluides. Plusieurs recherches portent notamment sur la

fabrication et la transformation d’hydrogels qui participent de ces
différents domaines. Enfin, la recherche s’appuie aussi sur des notions
d’histoire et

de philosophie des sciences, d’anthropologie et de sciences
économiques, afin de lier des approches conceptuelles de la technique a
ses enjeux politiques et a ses problématiques d’application.

Problématique

La problématique générale de la recherche est: comment le
design, associé a une recherche technique sur les outils, peut-il participer
au redéploiement de productions locales dans nos sociétés industrielles?

La recherche porte sur I'élaboration de quatre nouveaux procédés

(outils et matieres associées) a I'échelle locale. Chacun d’eux approche

la problématique d’un point de vue différent, et correspond donc a
quatre questions de recherche différentes.

1. Matiére premiére
Est-il possible de réutiliser les déchets urbains directement en local, en
s'appuyant sur les techniques artisanales?

2. Facilité de mise en forme
Est-il possible de proposer un procédé de mise en forme universellement
accessible et fondé sur des savoir-faire existants?

3. Valeur des productions
Est-il possible de réaliser des objets, sans savoir-faire spécialisé,
possédant une grande valeur ajoutée?

4. Contexte urbain
Est-il possible de réaliser un outil de production propre aux pratiques
urbaines?

Un exemple de projet

Principe

Le projet de recherche « Pétrification» concerne un procédé de mise en
ceuvre de cellulose en carbure de silicium. Cette recherche est motivée
par la volonté de fournir de nouveaux modes de fabrication locale, en
abordant la question de la mise en forme sans outils ni apprentissage
(question de recherche n°® 2). Cette mise en ceuvre est possible grace
aux différents médiums de la cellulose, trés abondante et trés commune,
que sont le papier, le carton, la pate a papier, ou le bois. Ces différents
médiums, régulierement utilisés dans le cadre d’activités de prototypage,
et de formes complexes, nécessitent d’habitude de nombreux procédés
de traduction, par I'informatique ou par le dessin en plan, puis par des
procédés de fabrication divers et spécifiques en fonctions des formes et
des usages. L'objectif de cette recherche est d'outrepasser ces phases de
traduction.

L'intérét de ces médiums réside aussi dans la capacité formelle qu’elle
engage (par I'origami, les pliages complexes, ou les courbures non linéaires),
qu’il est difficile, voire impossible, a obtenir par d’autres procédés. Il sera
donc possible, a partir de ces formes, d’obtenir des pieces en carbure
de silicium avec des architectures et des surfaces complexes, pour des
usages d’échanges entre flux par exemple (filtres, échangeurs, chauffage,
refroidissement, etc.).

Etat des lieux

Le projet de recherche a été initié en mars 2015 par une étude des
procédés existants sur ce sujet. Une phase de recherche de partenaires et
de conseils a ensuite permis de préciser les possibilités techniques au sein
du réseau Paris Sciences et Lettres. Aprés une premiere définition du projet
et une recherche d’acteurs partenaires, une batterie de tests initiale a été
réalisée au sein des laboratoires LCMD de 'ESPCI et LCMCP au College
de France. Ces premiers résultats ont validé le principe de I'expérience.
Les échantillons ont gardé leur intégrité physique, et ont bien formé du
carbure de silicium. Une série de tests complémentaires a été effectuée
début 2016. En parallele, un travail d’anticipation sur les usages et les
mises en forme a été mené pour non seulement communiquer le principe
du projet, mais aussi pour élaborer les différentes contraintes et principes
techniques qu'il serait intéressant d’obtenir pour ce projet.

Suite et points bloquants

La suite du projet est passée par plusieurs phases de tests en laboratoire
pour spécifier les problématiques matiere, les caractéristiques de la
matiere créée, les possibilités formelles associées. Une fois cette premiere
phase créée, il sera nécessaire de passer a des échelles de production plus
importantes. Les points de blocages possibles se retrouveront a plusieurs
niveaux : état de la matiere elle-méme, si la fragilité de la structure
empéche tout usage; équipement accessible, sinon financement pour
le four et le matériel nécessaire; possibilité de faire de grandes pieces,
probleme d’échelle possible.
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«

Ancrage
materiel pour
la construction
du sens et
I'intelligibilite
mutuelle »

Une recherche qui traverse les champs du design
et de I'ergonomie sur l'instrumentation des collectifs
en milieu industriel.
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